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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje tiene como propésito que el alumno adquiera los conocimientos basicos tedrico-practicos necesarios en
el uso de sistemas de posicionamiento global (GPS) y otros medios electrénicos, asi como software, para aplicar la cantidad
correcta de insumos en el momento adecuado y en el lugar exacto, principalmente, con una actitud objetiva, responsable, honesta y
con respeto al medio ambiente. Este curso es de caracter optativo, se ubica en la etapa terminal del plan de estudios y corresponde
al area de conocimiento de Ingenieria, se relaciona con las unidades de aprendizaje de Topografia; Relacion Agua-Suelo-Planta-
Atmosfera; Fertilidad de Suelos; y Control de Maleza.

[ll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar sistemas de automatizacion de la gestion sitio especifico de cultivos, utilizando la tecnologia de la informacién y sistemas de
posicionamiento global (GPS) y otros medios electrénicos, para aplicar la cantidad correcta de insumos, en el momento adecuado y
en el lugar exacto, con actitud responsable, honesta y con respeto al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Portafolio de evidencias donde integre: Exposicién en clase sobre la importancia del manejo de los recursos naturales en base a
una agricultura sostenible, presentandolos en medios electronicos, donde se manifieste el dominio del tema, con claridad en el tono
de voz, pausas y con un lenguaje acorde a la disciplina. Reportes sobre practicas de manejo de programas de fertilizacion y
siembra en base a la técnica de agricultura de precision para aplicar la semilla y el fertilizante en el suelo en la cantidad correcta y el
sitio exacto. Reportes sobre practicas de manejo de programas de herbicidas e insecticidas en base a la técnica de agricultura de
precision para aplicar los agroquimicos en cultivos en la cantidad correcta y el sitio exacto. Todo lo anterior con actitud responsable,
honesta y con respeto al medio ambiente.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Introduccién

Competencia:

Explicar los conceptos basicos de la agricultura de precision y la importancia del uso de esta tecnologia, mediante la revision
bibliografica, para comprender los principios del uso del posicionamiento global (GPS) y su aplicacion en la agricultura, con actitud
responsable, honesta y con respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1. Resefia historica.

1.2. Que es la agricultura de precision.

1.3. La adopcion de la agricultura de precision en la agricultura.
1.4. Definicion de agricultura de precision.

1.5. Ciclo completo de agricultura de precision.




UNIDAD II. Andlisis de la adopcion de la tecnologia de agricultura de precision

Competencia:

Analizar las fortalezas y debilidades de la adopcion de la técnica de agricultura de precision, asi como el futuro de la aplicacion de
esta tecnologia, a partir de una investigacion bibliografica, para valorar la tecnologia y su aplicacion en la agricultura, con actitud
objetiva, responsable y honesta.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1. Factores que favorecen la adopcion.

2.2. Factores que limitan la adopcion.

2.3. Oportunidades al adoptar la técnica de agricultura de precision.
2.4. Agentes involucrados en agricultura de precision.

2.5. Beneficios de la agricultura de precision.




UNIDAD lll. Aplicaciones de la agricultura de precision

Competencia:

Analizar el uso de las tecnologias en la agricultura de precision, mediante la revisién bibliografica, para comprender sus principios
basicos, con una actitud objetiva, responsable y honesta.

Contenido: Duracioén: 10 horas

3.1. Aplicaciones electrénicas.

3.2. Sistemas de posicionamiento global.

3.3. Composicion del sistema.

3.4. Monitoreo de rendimiento y mapeo.

3.5. Componentes del monitor de rendimiento.

3.6. Muestreo de suelos.

3.7. Mapas de aplicacion de dosis variable de insumos.
3.8. Guiado semiautomatico y automatico.

3.9. Simulacién de cultivos.

3.10. Percepcion remota.

3.11. Uso de sensores proximales para las diferentes actividades de produccion.
3.12. Dispositivos electrénicos.

3.13. Redes de comunicacion.

3.14. Sistemas de informacion geografica.




UNIDAD IV. Aplicacion de la técnica de agricultura de precision en la siembra y fertilizacion

Competencia:

Programar la siembra vy fertilizacion de una parcela, utilizando las técnicas de agricultura de precision, para aplicar la cantidad
correcta de insumos en el momento adecuado y en el lugar exacto, optimizando los recursos y mejorando la produccion de cultivos,

con actitud responsable, honesta y con respeto al medio ambiente.

Contenido:

4.1. Densidad de siembra y fertilizacién variable.
4.2. Banderillero satelital.

4.3. Aplicaciones del banderillero satelital.

4.4. Beneficios del banderillero satelital.

4.5. Utilizacion de software.

Duracién: 8 horas




UNIDAD V. Insecticidas y herbicidas

Competencia:

Programar la fumigacién de una parcela, utilizando las técnicas de agricultura de precision, para aplicar la cantidad correcta de
insumos, en el momento adecuado y en el lugar exacto, optimizando los recursos y mejorando la produccion de cultivos, con actitud

responsable, honesta y con respeto al medio ambiente.

Contenido:

5.1. Pulverizacion y aplicacion variable.
5.2. Aplicacion del banderillero satelital.
5.3. Utilizacion de software.

Duracién: 8 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

No. Nombre de la Préactica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD
Y
1 Fertilizacion utilizando la | 1. Atiende las orientaciones del | « Tractor equipado con GPS. 12 horas
agricultura de precision. profesor para realizar la |+ Datos de Ilaboratorio de
practica. fertilidad del suelo.
Programa en base a un|e Computadora.
software la aplicacibn de un |« Internet.
fertilizante, utilizando los datos || « Software editor de texto.
de andlisis de suelo de una |« Software de apoyo para la
parcela  referenciados  por programacion.
medio de un GPS. e Recursos bibliograficos (libros,
Elabora un reporte de la revistas, capitulos de libros,
practica y lo entrega al profesor articulos, manuales, etc.).
para su evaluacion.
2 Siembra utilizando la agricultura | 1. Atiende las orientaciones del | ¢ Tractor equipado con GPS. 10 horas
de precision. profesor para realizar la|e Datos de laboratorio de
practica. fertilidad ~ del  suelo y
Programa en base a un recomendaciones técnicas del
software, la aplicacion de la cultivo.
siembra, utilizando los datos de | ¢  Computadora.
analisis de suelo de una|e |nternet.
parcela,  rendimientos Y | ¢ Software editor de texto.
referenciados, por medio de un | 4 goftware de apoyo para la
GP_S' _ programacion.
E,mlt.e recomendamones e Recursos bibliograficos (libros,
tecnicas de densidad de revistas, capitulos de libros,
siembra. articulos, manuales, etc.).
Elabora un reporte de la
practica y lo entrega al profesor
para su evaluacion.
UNIDAD
v
3 Aplicacion de herbicidas utilizando | 1. Atiende las orientaciones del | ¢ Tractor equipado con GPS. 10 horas

la agricultura de precision.

profesor realizar la

practica.

para

Datos de muestreo de malezas




2. Programa en

base a un
software la aplicacion de un
herbicida, utilizando los datos
de un muestreo de malezas y
el estado del cultivo de una

parcela, referenciados por
medio de un GPS.
Emite recomendaciones

técnicas del cultivo.
Elabora un reporte de Ia
practica y lo entrega al profesor
para su evaluacion.

y recomendaciones técnicas
del cultivo.

Computadora.

Internet.

Software editor de texto.
Software de apoyo para la
programacion.

Recursos bibliograficos (libros,
revistas, capitulos de libros,
articulos, manuales, etc.).




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, los derechos y obligaciones
docente-alumno basados en la normativa universitaria.

Estrategia de ensefianza (docente):

Técnica expositiva para presentar informacién sobre los conceptos basicos de la agricultura de precision.
Técnica expositiva para presentar y resolver ejercicios practicos relacionados con las tematicas.

Dirige, supervisa y retroalimenta las practicas de campo.

Elabora y aplica examenes.

Propicia la participacion activa de los estudiantes.

Revisa y evalla reportes de practicas y actividades.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Investiga y analiza informacion sobre conceptos béasicos de la agricultura de precision.
Realiza las practicas de campo.

Presenta exadmenes.

Participa activamente en clase.

Elabora y entrega reportes de practicas.

Trabaja en equipo.

Elabora y entrega actividades en tiempo y forma.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de acreditacién
e Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

e Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

e Evaluaciones parciales..................c......... 30%
® TaAreas......coooiiiiiiiii i 10%
e Participacibnenclase.................cccceeennn. 05%
e Exposicion en equipo y reporte escrito........ 15%
e Practicasde campo..........ccooiiiiiiiiiiiennnn. 20%
e Portafolio de evidencia............................. 20%




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Chartuni, M y Magdalena, C. (2014). Manual de Agricultura de
precision. Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura.

Fortes, R. (2020). Agricultura de precision: introduccion rapida
a la digitalizacion de la agricultura. Amazon Digital
Services LLC - KDP Print US.

Pérez, R., Quebrajo, M., Martinez, G. y Aguera, V. (2015).
Introduccion a la Agricultura de Precision en el Valle del
Guadalquivir. Coria Gréfica S.L.

Qin, Z. (2016). Precision agriculture technology for crop
farming. CRC Press.

Shannon, D. K., Clay, D. E., & Kitchen, N. R. (2020). Precision
agriculture basics. John Wiley & Sons.

Baghdadi, N., Mallet, C. y Zribi, M. (2020). QGIS y sus aplicaciones
en la agricultura y la silvicultura. ISTE Group.

Bongiovanni, R., Chartuni, E., Best, S. y Roel, A. (2022).
Agricultura de Precision: Integrando conocimientos para una
agricultura  moderna y  sustentable. PROCISUR.
https://www.procisur.org.uy/bibliotecas/libros/agricultura-de-
precision-integrando-conocimientos-para-una-agricultura-
moderna-y-sustentable/es



https://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Nicolas+Baghdadi%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Cl%C3%A9ment+Mallet%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.com.mx/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Mehrez+Zribi%22&source=gbs_metadata_r&cad=6

X. PERFIL DEL DOCENTE

Ingenieria en Agronomia o area afin; con conocimientos de agronomia, uso de GPS, automatizacion de riegos y aplicacion de
agroquimicos en base al uso del GPS. Dos afios de experiencia profesional. Ser proactivo y analitico y que fomente el trabajo en
equipo.




